ZATEPLOVANI
V. PRAX

Drevostavby — aktuality
Mnoho tvari Heraklithu
Vétrané fasady — dve strany stejné mince

knaug
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Drevostavby - aktuality

o Skladby — difuzné otevrené/uzavrené
* Novinky v oblasti PO
e Akustika

ZATEPLOVANI

www.zateplovanivpraxi.cz



Drevostavby - aktuality

Co to je difuze?

Difuze je fyzikalni jev, kdy mezi dvéma prostredimi s riznymi
parcialnimi tlaky vodnich par oddélenymi latkou (skladbou
konstrukce) dojde k transportu vlhkost.

Difuzni viastnosti jednotlivych.materiald (p,Sd)»[Sd"(m)i=p* d]
Hodnoty u nejcastéji pouiivanych materiall v konstrukcich dfevostaveb

Vzduch| Mineralni |zoIace Sadroveé desk\lDrevoIDenove plasty| OSB

1 1,5 5-150| 40-70 150 -20
Nekladou Vysoce
Odpor difuzi Difuzné tésné

> knaug
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Difuzné uzavrena konstrukce

Interier Vlhkost z interiéru

Parotésna folie

Nosna kce.
s izolacni vypini

OSB deska

P

I \ /

Vlhkost z exteriéru

Exteriér
knaufsuLTion
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Difuzné otevrena konstrukce
Interiér — ==

Vlhkost z interiéru

Parobrzda
‘ Staticka deska

Nosna kce

ZVI\T F‘ sizolac“:m’\;\'/plni

Y|

Q Exteriér - -

Difuzné otevrena
podkladni deska

Vlhkost z exteriéru
knaufsuLTion
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Zajisteni dlouhodobé funkénosti stavby

Difuzné uzavrené konstrukce se jednodusseji pocitaji a
jsou ekonomicky nejdostupnéjsi variantou konstrukce,

ale nesou s sebou velké riziko poskozeni pri montazi/
uzivani

Difuzne otevrené konstrukce jsou narocnéjsi na
optimalizaci a vypocet, ekonomicky jsou narocnéjsi
(materialy) ale nabizi radové vétsi funkcni bezpecnost
pri montazi/uzivani

ZATEPLOVANI
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Jaké jsou jejich vyhody?
V ¢em jsou zasadni rozdily? kllﬂllf NSUIA ;,,,

www.zateplovanivpraxi.cz



Drevostavby — aktuality

e Nova norma CSN 73 0810 — Pozarni bezpeénost
staveb — vSeobecné pozadavky

e Hodnoceni konstrukctrDP3 a DP2

* Hodnhoceni pozarni otevrenosti/uzavrenosti
fasady

e Pouzivani horlavého oplasténi z vnéjsi strany

ZATEPLOVANI
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Akustika drevostaveb

e Zakladni akustické parametry svislych konstrukeci:
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Zameéreno na detaily
Doporucené detaily v napojovani — pricky na pricku
Napojeni pricky k obvodové sténé

Vzajemné napojeni jednotlivych
konstrukci musi byt feseno tak
aby se minimalizoval pfenos
hluku boénimi cestami.

Prinapojeni pricky

pouze k oplastéeni
predstény je hodnota

RwL = 62 dB pouze
50 dB.

knaufinsuL/
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Akustika drevostaveb

e Akustika drevénych stropnich konstrukci:

P— - e

Rw = 50dB

@ Lw =69 dB
s

Rw =51dB
Lw =62 dB

Rw = 61dB
Lw =53 dB

Rw = 62dB
Lw =50dB

knaupiwsuuamion
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Mnoho tvari Heraklithu

www.zateplovanivpraxi.cz



Heraklith — produkty/aplikace

* Heraklith C (drive CF) — nejobecnéjsi pouziti
- fasadni obklad
- akustickyobklad
- esteticka vrstva/design
- mechanicky odolna vrstva
e Tektalan A2 — dodatecnd montdz/ETICS/

ZAIEFLOVANI

www.zateplovanivpraxi.cz



Heraklith — pocatecni uvaha - 2003
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Heraklith — pocatecni L’Jy - 2014
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Vila- 2015

knaupiwsuuamion
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Wikov - 2015
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Akustika/estetika —hala/kancelare

A”bh»

7
—a
~§?

www.zateplovanivpraxi.cz



Akustika/estetika — hala




Akustika/estetika — hala




Akustika/estetika — hala
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Zlepsovani akustiky stavajicich sten

knaupiwsuuamion
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Akustika: Skola Hovordovice
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Akustika: Skola Hovordovice

4. a 5. trida
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Akustika - Music bar U kosile 2014
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Heraklith.

Kosile z Heraklithu, ktera padne




Akustika - Music club: La fabrika

www.zateplovanivpraxi.cz



Akustika - Music glub;_-Free Kraslice

M* GO | -
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Akustika - Music klub: Free Kraislice

www.zateplovanivpraxi.cz



Kde dal Ize Heraklith pouzit?

* Telocvicny — odolnost proti vrzenému mici
e Strelnice —Siroké spektrum akustickych
zkousek

* Bazény — zkousky na teplotni i vIhkostni
stabilitu

* Sportovisté/stadiony/tribuny — venkovni
podhledy

ZATEPLOVANI
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Télocvicny
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Télocvicny
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Kontaktni fasady - novinky
e Nova norma CSN 73 0810 — pravidla pro kontaktni zatepleni

* Novinky v izolacich — FKD-S, FKL — oblasti pouziti

ETICS: celek bez omezeni,  izolant E, is bez omezeni

[ ETICS: celek B, zolantE,  ;=0,0 mmimin. n>225m
ETICS A1/A2 na rozhrani objekitl e

- ETICS: celek A1/A2, izolant A1A2, is = 0,0 mm/min. ~dle 3.1.35.4),

----- hranice poZarmich seki min. 900 mm

ETICS A1/A2 v kazdém podiazi
min. 990 mm

-I.c'xax. 400.mm pad nadprazim

! 225m

F120m

3.1.3.2 3:4.3.3
ETICS A1/A2 ETICS A1/A2 ETICS A1/A2 okolo pozamé otevienych
» v zalozeni -y zaloZeni ploch tnikovych cest dle 3.1.3.5.¢),

o L min. 900 mm min. 900 mm min. 1500 mm vemi sméry
www.zateplovanivpraxi.cz

3.1.34




Kontaktni fasady - novmky

e FKD—-S/FKL

B Rychlejsi montaz
W Jistota vzajemné prldrznosh : ; '

(‘ L Uspora lepiciho a armovaciho tmelu

g 5| N|2$| prasnost
" M Steinorody povrch

www.zateplovanivpraxi.cz
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Rychly uvod — pole zajmu

Montované obvodové plaste

| Toto: Osa Projekt

www.zateplovanivpraxi.cz



Rychly uvod — pole zajmu

Montované obvodové plaste

www.zateplovanivpraxi.cz



Rychly uvod — pole zajmu

Montované obvodové plaste

k NAUFINSULATION
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Co je potreba?
Sendvicové/Kazetové/Vétrané/Nevétrané skladané
plasté
Nosny rost — prenasi vSechna zatizeni do nosné konstrukce

objektu (vlastni vahu systému a zatizeni vétrem)

Mineralni izolace — zajistuje pozadované zlepseni akustickych
a tepelné-technickych vlastnosti obalky budovy (podle druhu ve spolupraci
s dodatecnou vetrotésnou vrstvou)

Vzduchova mezera — chladi obkladovy material, odvadi vlhkost z obou povrch(
dutiny

Obkladovy material — celistva/sparové oteviena vrstva, kterad chrani spodni
vrstvy (mineralni izolaci a nosnou konstrukci) pred plsobenim vnéjsiho
prostredi (dést, snih, slunecni zareni...)

Doplikové materialy — vétrotésna vrstva, doplnkové kotveni, tésnici

rpoAe it/ e tihostop podlozky, kotevni hmoZzdinky atd.

www.zateplovanivpraxi.cz



V. Vv

Cim zateplujeme na stavbé& montované fasadni plasté?
i , / ‘ Pruzné mineralni vlakno
; ;\| - B> \_j‘ -.‘" ‘J:\,_ .‘ _
| | . ‘ Ay 4 /, S '
Nk Vzduch v dutinach

.
:

Pojivo
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Cim zateplujeme a co od zatepleni chceme?

Co od zatepleni chceme?

-Dosahnout pozadovanych hodnot U — (redlnd uspora, psychologicka uspora,
dotace...)

Co od zatepleni ocekavame?
-Snizeni nakladl na vytapeni

-Lepsi stabilitu v letnim obdobi
-Pozarni bezpecnost a lepsi akustiku

Ceho vybranym zpGsobem zatepleni miizeme dosahnout?

- vSeho...ale v jaké mire?

www.zateplovanivpraxi.cz



Obecné pozadavky na MW

e Soucinitel tepelné vodivosti

e Elasticnost — utésnitelnost /schopnost vyplfiovat prostupy/zpracovatelské
kvality

* (Odolnost proti vlhkosti

e Soucinitel zvukove pohltivosti

* Objemova hmotnost

* Rozmeérova stabilita

* Schopnost prenaset zatizeni (tah kolmo k roving)

www.zateplovanivpraxi.cz



Skutecné potrebné vlastnosti MW

e Soucinitel tepelné vodivosti

e Elastichost - utésnitelnost /schopnost vyplfiovat prostupy/
zpracovatelské kvality

* Rozmeérova stabi::’ i
dpor proti prouucin VeGuciid v Picnent Shiiéiu - heprtvzd

 Objemova hmotnost
* Schopnost prenaset zatizeni (tah kolmo k roviné)
e Soucinitel zvukové pohltivosti

www.zateplovanivpraxi.cz



Skutecné potrebné vlastnosti MW

Soucinitel tepelné vodivosti - A - vyjadiuje schopnost vést teplo (W/mK) a je hlavnim
ukazatelem ,zatepleni“ - DEKLAROVANY PARAMETR

Elasticnost — je vlastnost izolantu dana strukturou a zakladnim prvkem latky, ktera
predurcuje jeho dalsi vlastnosti — mezi nimi i objemovou hmotnost a soucinitel tepelné
vodivosti. Materiadly z jemnéjsich vlaken maji nizsi objemovou hmotnost pri stejném
souciniteli tepelné vodivosti, ale vykazuji radové lepsi elastické vlastnosti, coz ma za
nasledek daleko méné systematickych tepelnych-mosttizptisobenych.instalaci/
zpracovanim.

Rozmeérova stabilita — sesedavost — vlaknité tepelné-izolacni vyrobky jsou obecné
pouzivané do konstrukci v nichz nejsou (nemély by byti) béhem montaze, ani ve
finalnim zabudovani, vystaveny trvalému pUsobeni vody ¢i vlhkosti. Vzhledem k tomu,
ze v naproste vetsiné izolacnich hmot izoluje vzduch, tak jeho nahrada vodou
v mikroskopické strukture materialu znamena vyrazné snizeni izolacnich schopnosti
daného materialu vedouci az k naprosté nefunkénosti skladby, coz se mimo jiné projevi
i zvySenim vlastni vahy a naslednym narustem deformaci pouzité izola¢ni hmoty.
ZATEPLOVANI Je vysoce doporuceno pouzivat spravny izolant do spravného

v PRAXI

knauf

www.zateplovanivpraxi.cz



(Ne)potrebné vlastnosti MW

Objemova hmotnost — p — kg/m3 — je ukazatelem vlastni hmotnosti na mérnou
objemovou jednotu (hustoty), pricemz vyjadruje hlavné statické zatizeni konstrukce a
podle ni se musi dimenzovat nosny rost a pripadné dalsSi upevnovaci prvky.

Objemova hmotnost neni nutné ukazatelem kvalitativnich parametrd (soucinitele tepelné
vodivosti) mineralni izolace a sama o sobé nezarucuje ani zpracovatelské kvality —
rozmérovou stalost, hydrofobicitu... zkuste si sami

Zatizitelnost — schopnost prenaset zatizeni - kazdy pevny material je schopen prenaset
vlastni vahu apfipadnadodatecna zatizeni. Pri zvetsovanf zatizeni dochazi k narustu
deformaci, které jsou opticky jasné pozorovatelné a'dodatkové zptisobuji dalsi problémy —
zveétsuji se volné spary mezi izolantem, zvysSuje se plocha tepelnych mostl a klesa celkova
ucinnost zatepleni spolu s negativnimi projevy (snizeni povrchové teploty v interiéru, vznik
orosenych/maokrych flekd na vnitinich povrsich konstrukci atd.)

Soucinitel pohltivosti — o — vyjadruje jak se posuzovany material chova ve vztahu k
dopadajici zvukové viné. Materialy s vysSim indexem (max. 1,0) zvukovou energii pohlcuiji,
materialy s nizSim indexem (min. 0,0) zvukovou energii — vinu — odrazeji.

www.zateplovanivpraxi.cz



Teoretickd Uvaha

Jak se provadi vypocet?

U = (1/Rp) — kde Ro=Rse + R + Rsi — je dano €SN 73 0540

d= co je potreba = se pocita
A= charakteristicka hodnota

A co tepelné mosty od nosné konstrukce?

Co takhle vzit redlnou hodnotu (vypoctovou hodnotu) tepelné vodivosti
materialu?

www.zateplovanivpraxi.cz



Teoretickd Uvaha

Jaka je pri teoreticky spravném vypoctu teoreticka aplikace?

www.zateplovanivpraxi.cz




Praktlck provedeni

’LOVAF 'S

= r“l;

'l )
oy N -
g — A

www.zateplovanivpraxi.cz



Praktické provedeni

ZATEPLOVA

Ve PRAN

ZATEPLOVA

www.zateplovanivpraxi.cz



Praktické provedeni
‘ :
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Praktické provedeni
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Jak je daleko teorie od praxe

Jak se provadi vypocet?
1.) Zapocitame nosnou konstrukci

2.) Pouzijeme vypoctové hodnoty materiald
3.) Teoreticky tésné provedeni izolantu
okolo prastupt

Podklad — betonova nosna sténa —tl. 20 cm
lzolant - A = 0,035 W/mK

Nosna konstrukce — ocelovy uhelnik tl. 2 mm
— s plotnou 40 x 40 mm

www.zateplovanivpraxi.cz



Jak je daleko teorie od praxe

Jaké jsou vysledky?
1 Vysledky vypoctu
1.1 Prostup tepla

1.1.1 Sougéinitel prostupu tepla U dle CSN EN ISO 6946
= (0.247 + 0.005) Wm=K!

Tloustka izolantu — 160 mm

—

Jak to dopadne, kdyzZ to bude takto?

\ u..u,ul [EEERREN! LJ

www.zateplovanivpraxi.cz



Jak je daleko teorie od praxe

Jaké jsou vysledky, kdyzZ izolant je odtlaéen kotvou a vznika pribézna spara?

knaupiwsuiATion
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Jak je daleko teorie od praxe

Jaké jsou vysledky, kdyzZ izolant je odtlaéen kotvou a vznika pribézna spara?

1.1 Prostup tepla

1.1.1 Souginitel prostupu tepla U dle CSN EN I1SO 6946
= (0.406 + 0.008) Wm=K""

Versus plvodnich:
1 Vysledky vypoctu
1.1 Prostup tepla

1.1.1 Souginitel prostupu tepla U dle CSN EN ISO 6946
= (0,247 + 0.005) Wm-K"'

prubézna spara mezi izolantem = ...
& pouze poloviéni tloustka izolantu

www.zateplovanivpraxi.cz



A nyni od teorie do praxe a zpét...

Jak dosahnout co nejlepsiho vysledku?

1.) Korektnim vypoctem/Korektnim ndvrhem skladby

2.) Pouzivani systému s vétrotésnou zabranou (difuzni folii)
3.) Vybér izolantu uzpUlsobit nosné konstrukci

4.) Kontrolovat redlné provedeni

5.) Chtit relevantni materidl pro odpovidajici aplikaci

www.zateplovanivpraxi.cz



Dukaz, ze to Jde...

Wm fw

www.zateplovanivpraxi.cz



Dukaz, ze to jde...

www.zateplovanivpraxi.cz



Model v séle (1/3)

1. Na zdkladé statického posouze- 2. Na celou zateplovanou plochu 3. Odehnutim prvkd od fasady se vyme- 4. Dutina pro vlozeni tepelné izolace
ni se rozméfi svislé | vodorovné fasady se namontuji diagonalni zi prostor pro vlozeni izolace. Drobné  a budouci tvar fasady se vymezi
rozteée bodd ve kterych budou prvky. korekce Ghld umoziuji kompenzovat montdzi pomocnych profild L.
namontovany jednotlivé diagondlni odchylky od rovinnosti pdvodni
prvky. fasady. To se uplatni zejména u rekon-

strukei starych domd.

knaupmsuAion
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Model v séle (2/3)

5. PFi montdzi profilt je treba velmi 7. Do vyivorené podkonstrukce se 8. Na profily L se s pomoci obou-
peclivé dbat na vytvoreni poza- nejprve s L profilem a teprve potom  vklada bez nutnosti dodateéné fixa-  stranné lepici pasky polozi difizné
dovaného tvaru podkonstrukce se zakotvi do stény. ce pruznd minerdlni vina (napfiklad ~ ofeviend vétrotésna félie Homeseal
(na obréazku je vzajemné poloha desky z fady Naturboard). LDS 0,04.

fixovéna s pomoci montazni svorky
a pomocného distanéniho prvku).

k NAUFINSULATION
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Model v séle (3/3)

9. Pod sparové oteviené varianty 10. Pfgrétrotésnou folii se namontuji  11. Poslednim krokem je montéz pohledového opldasténi (na obrazku jsou
oplésténi (napfiklad pohledovy vnéjsi profily Z. Jejich funkci je desky AQUAPANEL).
Heraklith) je nutné pouzit félii odol- ztuzeni pasnice pfihradové sousta-
nou proti namahani UV zéfenim: vy, vymezeni vétrané vzduchové
Homeseal LDS 0,02 UV. dutiny a vytvoieni podkladu pro

montdz pohledového opldsténi.

www.zateplovanivpraxi.cz




Fasady starych domu

Hlavni problémy pri zateplovani fasad starych budov:

-Vyssi uroven zemni vlihkosti (nebo zbytkové vihkosti po provedené sanaci
hydroizolace) .... (sanacni omitka nenahrazuje hydroizolaci)

-Rovinnost nebo geometricky tvar ....

www.zateplove



Fasady starych domﬁ

- Repsestné khyaktné p vmdmvfk@mm ke séem
sanaci hy %r)lzolace) .. (sanachi omitka nenahrazuje hydro oIaCI)
- EPSvENES.20 <p=70

ETICS: ps , v .
PFi nawvehhio T@aaajeevsakvaumaa&psavn&p@soud it stav
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Fasady starych domu

- Rovinnost nebo geometricky tvar ....

ETICS nejsou uréeny pro vyrovnavani nerovnosti na plvodnich sténdch

Obdobné ,,Dohazovani“ i vice nez 100 mm nerovnosti omitkou neni (z hlediska
nutného vyzrdni ¢i nadsledné nutného pouziti velmi dlouhych fasadnich kotev) pfilis
vhodny postup.
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Systémy, co jsou na trhu...

- relativné mohutné prvky, tvofici nosny rost, efektivné predavaji teplo
tekouci konzolemi do exteriéru...

- omezeni tepelnych mostl nutno resit s pomoci izolacnich podlozek

mm‘"m’ o

Hlinikovy rost Ocelovy rost

Drevény

www.zateplovanivpraxi.cz




Systémy, co jsou na trhu...

- relativné mohutné prvky, tvofici nosny rost, efektivné predavaji teplo
tekouci konzolemi do exteriéru, tvori chladic...
- omezeni tepelnych mostl nutno resit s pomoci izolacnich podlozek

- v pripadé dvousmérného rostu (pro smysluplné provétrani a umisténi
vétrotésnéwvrstvy) vyznamny nardst ceny...

Jednosmérny rost DKM1A Jednosmérny rost DKM1B Dvousmérny rost DKM2A

profil OM50
profil Z50

pr
profil J50
konzola L

konzola A

www.zateplovanivpraxi.cz



Standardni provedem’
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Vsechna bézna reseni jsou si pomérné dosti podobna....

www.zateplovanivpraxi.cz




Nova konstrukce Diagonal 2H
-jednoducha prihradova soustava
umoznuje pouzit vyrazneé subtilnéjsi
prvky

ZATEP

V. PRAX

rpraxi.cz




- jednoducha prihradova
soustava umoznuje pouzit
vyrazné subtilnéjsi prvky

-k snizeni mohutnosti
tepelného toku prispiva také
jiny, nez 'k rovineé izolace
kolmy, thel prostupujicich
prvka...

knaufinsuuani

www.zateplovanivpraxi.cz



Statika

Oveéreni predpokladanych mechanickych vlastnosti
sestavy bylo provedeno v TZUS Praha

ZATEPLovANi

& V PRAXI
'7\' » = Yy knaugiwsuiation




8. (°C)

TOk tela

20.6

| i
1

!
o X

pe
*x
Tepelny tok pfes vnitini povrch 0,8 x 0,6 (m) | Soucinitel prostupu tepla
®=3,793 W U=0,221 W/m2K
O =3,298 W U=0,193 W/m2K
Y knaufsuianio
e WY To priblizné odpovida degradaci ETICS stejné tloustky vlivem hmozdinek!

www.zateplovanivpraxi.cz



Prurez diagonaly

Profil tvorici diagonalu je vytvarovan z ocelového

plechu 1,5 mm o sirce 40 mm.
Plocha prifezu: 60 mm? (rovinou izolace probiha pod Uhlem napf.

1 A
| EEVEERIEINY/S/\. |

Bezne pouzivana konzole typu L je
vyrobena z oceloveho plechu

£ 2 mm o Sirce 60 mm.
1 . Plocha prafezu: 120 mm?2 kNaufins

www.zateplovanivpraxi.cz



Pracovni postup

Na stavajicim podkladu se
rozmeri osy struktury nosné
konstrukce a mista pro
montaz diagonalnichrprvku:.

Na podklad se namontuji
jednotlive"dragonalni prvky.

o ZATEPLOVANI
P V PRAXI

=t )
& Q.

www.zateplovamvpraxi.cz
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Pracovni postup

Jednoduché L profily
vymezuji_prostor pro
iInstalaci tepelne izolace a
vytvari rovinu v niz bude
Instalovana vetrotésna
vrstva.

ZATEPLOVANI
‘. 7 V. PRAX

www.zatepl



Pracovni postup

Jednou z moznosti jak zajistit pozadovanou rovinnost pri
,mekke” montazi je pouziti pomocného Z profilu
(namisto laté) provizorne fixovanemu k L profilu s
pomoci montaznichrsvorek:::

) o~




Pracovni postup

Uprava sklonu
diagonal ..
umozruje vyrovnat _
pomérné velké i
nerovnosti na
fasade

(tato konkretni
stena mela
Celkovou odchylku

[ ) l [ 1( )
ZATEPLOVANI
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,2Spodni“ cast
sestavy je
pripravena na
montaz |

a vetrot
vrstvy...

o ZATEPLOVANI
&P V PRAXI
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Pracovni postup

Osové roztece
prvku roStu jsou
voleny tak, aby
odpovidaly Sifce
1zolacni

mineral

|zolaci v roStu s
osovou rozteci 600
mm neni treba

dodatecné fixovat..
NEE ZATEPLOVANS
e v PRAXI
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Pracovni postup

Po vyplneni konstrukce
1zolaci, nasleduje montaz
vetrotesné zabrany na
oboustranné lepici pasky a
montaz profild Z...

o ZATEPLOVANI
P vV PRAXI
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www.zateplovani



Pracovni postup

Pres folii nasleduje
montaz profilu ve
tvaru pismene Z.
Spojenim profilt Z
a L se vytvori
dostatecCne tuha
pasnice prihradové
soustavy...

Profil Z zarover vymezuje
vétranou vzduchovou dutinu a
slouzi jako nosi¢ pohledového
oplasténi...
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Pracovnl postu P
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Pracovni postup

MR
[JUCW L Poslednim krokem je
| iInstalace pohledoveho

)S 0.04 ’ oplasteni
|\ ZATHM

4

!

A1el e



Kreativni vyrovnani tohoto typu...?
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Kreativni vyrovnani tohoto typu...?




ZATEPLOVANI

Dékuji za pozornost

Jan.juhas@knaufinsulation.com

knaugis

Uvedené obrazky, fotky a animace jsou pouZity z podkladid firem Knauf Insulation, Knauf, Baumit, Weber, dale od riznych soukromych osob.

www.zateplovanivpraxi.cz



