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Zatepleni sikmych strech
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Model 1. rozumna , klasika®

Mezi krokvemi Pod krokvemi Pod parozéabranou

Soucinitel prostupu tepla
Tloustka Typ izolace Tlousfka Typ izolace Tlousfka Typ izolace U (W/m’K)
(mm) YP (mm) YP (mm) YP

Unifit 039 Unifit 039 0,15
-f. 7 ’
o | Unifit037 Unifit 037 Uit 03 0,14*
Unifit 035 Unifit 035 Unifit 035 0,14*
Uniit032 | | Unift032 | D 0,13
Unifit 039 Unifit 039 Unift 037 = 0,14
Ao o3z Unifit 037 A EGE B B
Usifit 035 Unifib 035 0,13*
Unifit 035
Unifit 032 Unifit 032 0,12
*shodné vysledky; kiaré jsou uve dené pro stené tloustky a pro riznou kvalitu izolace, jsou vysledkem zaokrouhleni.
MIMORADN‘E' Ve skuteénosti mbze byt mezi témito konstrukcemi rozdil az 0,009 W/mK.

UsPames Nejlevnéjsi
zpUsob jak
dosahnouti
standardu pro

NED & PD
WAUFINSULATION

Lntran




Pracovni postup

Jednotlivé pasy izolace se fezou Spravné naformatovand izolace
Q o jeden az dva centimetry $iréi nez je Unifit se snadno vklada mezi krokve.
A adhs naméfend mezera mezi krokvemi. Rez V konstrukci nasledné drzi bez nutnosti
?& / vedeme kolmo k roviné izolace. jakékoliv dodatecné fixace.
{wm -

www.zateplovanivpraxi.cz




Pracovni postup

Pfed vlozenim izolace mezi krokve se Pomocny rost vymezuje prostor pro
. namontuji krokvové zavésy pro zavéseni vloZeni prvni vrstvy izolace pod
gl pomocného rostu. Postup pro zatepleni krokvemi. Osova rozte¢ profil®
"‘& / mezi krokvemi je stejny jako na str. 7. pomocného rosty 800 mm.
A

www.zateplovanivpraxi.cz




Pracovni postup

Pfed montdzi vzduchotésné parobrzdy
se po celém obvodu pfipravi LDS
t&snici pdsek. Na obrdzku pro vyssi
t&snost je pasek zdvojeny.

Vlozeni prvé vrstvy izolace do
Q pomocného rostu (na obrazku Unifit

www.zateplovanivpraxi.cz




Pracovni postup

Nosny rost sadrokartonového podhledu Posledni vrstva izolace v nosném rostu
je namontovan kolmo na pomocny rost pod parozdbranou. V této vrstvé je
('2_ 8 pomoci pfimych zavést. Pfimé zavésy vhodné provést instalaci napfiklad
s @¥P* e vhodné podlozit PE pénovou tésnici elektrickych kabeld - bez poruseni
A
% pdaskou nebo LDS tésnici paskou. vzduchotésné vrstvy.

www.zateplovanivpraxi.cz




ZATEPLOVANI
V_PRAXI

Jak funguje tepelna izolace z
mineralni viny?

knauf

www.zateplovanivpraxi.cz



Izolace z mineralni viny

* Pruzna mineralni vlakna
* Organicka pryskyrice
» ZuSlechtujici prisady
e /Vzauch-v:dutinach

- tepelna izolace
- difdzné otevrena

- VySOcCe pruzna

- hehorlava

- pohlcujici hluk
- snadno zpracovateln3 ks
- odolna proti biodegradaci

www.zateplovanivpraxi.cz



ZATEPLOVANI
V_PRAXI

Zateplene sikme strechy
Funkeni vrstvy

knauf

jan.kurc@knaufinsulation.com

www.zateplovanivpraxi.cz



Funkéni vrstvy

Ochrana pred vnéjsSimi vlivy

Stresni krytina

Pojistna hydroizolace +
odvétrani stfesSniho plasté

Ochrana pred tepelnymi ztratami...

...a ochrana pred vnitrni vlhkosti

S —
Vzducho- a paro- tésna vrstva

knaufsuLATION

Cnlran

www.zateplovanivpraxi.cz




ZATEPLOVANI
V_PRAXI

Kolik centimetru izolace ma byt v
Sikmé strese?

knauf

www.zateplovanivpraxi.cz



Zateplovani sikmych strech

* V praxi se velmi casto redukuje reseni zateplené konstrukce stresniho plasté na
otazku:

,Kolik centimetru izolace ma byt v Sikmé stiesSe?“

* Ale jaké jsou na tu strechu pozadavky?
* Ale jaka je skladba stresniho plaste?
* Alejaké izolace?

A kdo je za provedeni strechy vlastné odpovédny?

www.zateplovanivpraxi.cz




Vliv tepelnych mostu

X
W Vzdy 200 mm izolace 040
= Vliv tepelnyc!i vazeb Na vysledné
s F % tepelne technicke parametry?
w&%w&w&/\?\w\
WM
Sl knauf

www.zateplovanivpraxi.cz



Vliv tepelnych mostu

i 200 mm izolace; U = 0,238 W/m2K

v v s

; ; (nejnizsi teplota vnitfniho povrchu 15,8 °C)

200 mm izolace; U =0,233 WIim2K
Pozn.: v konstrukci je uvazovan celkovy stejny celkovy

\ /v\ /\XA/‘ A/ W % podil dieva jako u predchozi varianty
\ A LA A )\ L 17&T

N/

s

200 mm izolace; U = 0,187 W/m2K
Pozn.: zatepleni nad krokvemi, tepelné mosty jsou z
konstrukce vylouceny

v v s

m (nejniz&i teplota vnitfniho povrchu 19,1 °C) kﬂllllf oIl AT




Pozadavky

= -Zakon 183/2006 Sb. Stavebni zakon

= Mistni (napriklad Prazské) stavebni predpisy

- CSN EN 1995-1-12  Navrhovani dfevénych konstrukci

- CSN EN 1991-1-(1-4) Zatizeni konstrukci

-CSN 49 0600 (1,4) Ochrana dreva

- CSN 49 0615 Ochrana dreva -Technologické postupy impregnace proti biotickym sk{dclm
- CSN 73 1901 Navrhovani stfech

- CSN 73 0540 (1-4) Tepelnd ochrana budov

- CSN EN ISO 10456  Stavebni materialy — ndvrhové hodnoty

SCSN'EN'ISO 6946  Stavebni prvky a stavebni kanstrukee - tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla
- CSN EN ISO 13788 Tepelné vlhkostni chovanf stavebnich prvkd

-CSN 73 4201 Kominy.a koufovody

- CSN 73 0532 Akustika

- CSN 73 0810 (0802, 0804) Pozarni ochrana

Pravidla pro navrhovani a provadéni stfech - Cech klempitt tesari a pokryvaéa CR

- Zakladni pravidla pro pokryvani stfech prirodni bfidlici, rdkosem, sldmou a pro osvétlovani podkrovi.

- Zakladni pravidla pro navrhovani a realizaci plochych stfech a hydroizolace spodni stavby.

- Zakladni pravidla pro klempifské prace.

- Zakladni pravidla pro navrhovani a provadéni strech.

- Zakladni poZadavky na bezpeénost prace - Specidlni ustanoveni bezpecnosti prace ve vybranych profesich

www.zateplovanivpraxi.cz




Pozadavky

Tepelné technické pozadavky na stavebni konstrukce jsou definovany v €SN 730540-2 (Rijen 2011)

Stfecha strma se sklonem nad 45° pozadovana: U=0,30 W/m2K
doporucena: U=0,20 W/m2K
doporucena pro pasivni budovy: 0,18 >U > 12 W/mK

Stfecha plochd a strma se sklonem do 45° véetné

poZadovana: U=0,24 W/m2K
doporucena: U=0,16 W/m3K
doporucena pro pasivni budovy: 0,15 > U2 11 W/m?’K

Sifeni vihkosti konstrukci

- Pro stavebni konstrukei, u které by zkondenzovana vodni para uvnitr konstrukce Mc, v kg/(m2a),
mohla ohrozit jeji pozadovanou funkci, nesmi dojit ke kondenzaci vodni pary uvnitf konstrukce.
(vypocet podle CSN EN ISO 13788, resp. CSN 730540 — 4)

M_ = 0 kg/(m?a)
- Pro jednopldstovou strechu, kci. se zabudovanymi dfevénymi prvky, kci. s vnéjsim tepelné izola¢nim
systémem nebo vnéjsim obkladem, pop¥. jinou obvodovou konstrukci s difuzné malo propustnymi
vnéjSimi povrchovymi vrstvami, je nizsi z hodnot:

Wy
was
Saw
AN N "W
WRANRINSY -
—
-
— "
s AT

L .
0‘004.““

M, = 0,10 kg/(m?a) nebo 3 % plo3né hmotnosti materialu

Pravzdusnost

/
-l

V obvodovych konstrukcich se nepripousti netésnosti a neutésnéné spary. VSechna napojeni konstrukci
mezi sebou musi byt provedena trvale vzduchotésné podle dosazitelného stavu techniky.

www.zateplovanivpraxi.cz



Sikmé stiechy - odvétrani

Nejcast&j$i varianty feSeni podstiesi (viz. CSN 731901)

Triplastova konstrukce
| |
= neumoziuje vyuZit celou vysku krokvi AMM1

wi o v s L ' —
m CasteCna degradace tepelného izolantu ; ~ §
Y D

Vevys

Dvouplastova skladba eV V_ V_V_®

m umoznuje vyuzit celou vysku krokvi

m optimalizuje ndklady na splnéni pozadavki X
ZATEPLOVANI

www.zateplovanivpraxi.cz



Vétrané vzduchové vrstvy

CSN 73 1901

Sklon vzduchové vrstvy

Nejmensi tioustka
vétrané vzduchové
vrstvy, uréené pro odvod
vodni pary difundujici do
stiesni konstrukce, pri
délce vzduchové vrstvy

do 10m "

Nejmensi tloustka
vétrané vzduchové
vrstvy, uréené pro odvod
vodni pary difundujici do
stiesni konstrukce i

k odvedeni vody
technologicke a vody
srazkové zabudované do
konstrukee pri realizaci,
pfi délce vzduchove
vrstvy do 10 m

Plocha privadécich
vétracich otvorll k plose
vétrané stfechy

(mm) (mm)
<50 100 250 17100
5° —25° 60 150 1/200
25° — 45° 40 100 17300
S 45° 40 50 11400

" Na kazdy 1 m délky vzduchové vrstvy presahujici 10 m se zvétSuje nejmensi tloustka vzduchové vrstvy o 10
% hodnoty pfipadajici k nejmensi tloustce a pfislusnemu sklonu.

www.zateplovanivpraxi.cz
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Systém
Knauf Insulation LDS

knaufiwsuimion




Cesky standard

:f,.;"i e ] Mezi krokvemi Pod krokvemi Soutinitel prostupu fepla
R | €Y%l Tovitka (mm) | Typizolace | Tloustka (mm) | Typ izolace U (W/m’K)
Komoknidisen G Unifit 039 Unifit 037 0,24
140 Unifit 037 Unifit 037 0,23
Unifit 035 Unifit 035 0,22
Parotésnd Unifit 032 60 Unifit 035 0,21
L Uii,035 » CWUnifit037 | . | | 022
o 56 - | Uniin037 o ARSI A
Yoiini obidodovy Unifit 035 Unifit 035 0,20
Unifit 032 Unifit 035 0,19
VYHOVUJiCi Nejobvyklejsi zplsob

zatepleni v Cechach
a na Morave.
Funkcnost skladby je
extrémneé zavisla na

lidském faktoru.
NAUFINSULATION

tntran

: www.zateplovanivpraxi.cz




Rozumna , klasika®

Pod krokvemi

Mezi krokvemi

Tloustka
(mm)
Unifit 039
Unifit 037
140 Unifit 035
Unifit 032
Onif 039
Unifit 037
160 Unifit 035
Unifit 032

120

Unifit 039

Unifit 037

Unifit 035

Unifit 032

Unifir 039
dni 1 037
Unifih03 5

Unifit 032

60

Pod parozéabranou

Soucinitel prostupu tepla
Typ izolace Tlousfka Typ izolace Tlousfka Typ izolace U (W/m’K)
YP (mm) YP (mm) YP

Unifit 037 O(?'] ]45*
Unifit 035 0(,)'1]4 3*
U nifE O3: : : ']]34*
Unifit 035 061113 2*

*shodné vysledky; kiaré jsou uve dené pro stené tloustky a pro réznou kvalitu izolace,
Ve skuteénosti mbze byt mezi témito konstrukcemi rozdil az 0,009 W/mK.

jsou vysledkem zaokrouhleni.

Nejlevnéjsi
zpUsob jak
dosahnouti
standardu pro

NED ci PD
NAUFINSULATION

Cnlrin



Nejvyssi standard

Kontaktni félie LDS

Izolace Unifit

nad krokvemi &

Izolace nad
stitovou stéenou
omezuje vznik
tepelneho

OStu v fomfo IMO!Unlflf
‘ lA fﬁ %kvenn
arox 5108 “:.:.. x*

nebo parobrzdc LDS 2 Silk

Zatepleni: pod Konstrukee z CD profil
na primych zavésech

mezi
. LDS tésnici pasek spojuje
d nad kro kveml parozabranu nebo p;robrzdu

s priléhaijici stavebni konstrukci

ZATEPLOVANI

I1zolace Unifit pod krokvemi
a pod parozabranou e
llllnu, NIVWRTIE S IJ

Cnlrdn

www.zateplovanivpraxi.cz



Nejvyssi standard

Pod krokvemi
a parozdbranou Soutinitel prostupu tepla

Nad krokvemi Mezi krokvemi

Tloustka . Tloustka . Tloustka . U (W/mK)
(mm) Typ izolace (mm) Typ izolace (mm) Typ izolace

Unifit 039 Unifit 039 B 0,11
Unift037 | | Uniit037 Unifit 037 on*
Unifit.035 Unifit.035 on*
Unifit 035

vop | Unfitos2 | [umfosz | | T 110*
nifit @39 Onifi 039 | N B o1+
wilniit03z8 15 WP unili 0378 il | 0,11*
Unifit 035 Unlflf 035 Unifit 035 0,10*
Unifit 032 Unifit 032 ‘ 0,10*

*shodné vysledky, kieré jsou uvedené pro stejné tlousfky a pro rdznou kvalitu izolace, jsou vysledkem zaokrouhleni.
Ve skuteénosti mbZe byt mezi tamito konstrukcemi rozdil az 0,009 W/mK.

Imnufmsumnnﬂ

tntran

www.zateplovanivpraxi.cz



Model 2. Rekonstrukce shora -
postup

Rekonstrukce shora

1) Zakraceni krokvi



Rekonstrukce shora - postup

Rekonstrukce shora

2) Polozeni parobrzdy
okolo krokvi



Rekonstrukce shora - postup

Rekonstrukce shora ,l =

2) Polozeni parobrzdy
okolo krokuvi. / l l

P
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Rekonstrukce shora - postup




Rekonstrukce shora - postup

Rekonstrukee shora |

3) Dotésnéni parabrzdy
v Urovni okapové '
hrany (opét je

vhodny tmel Solimur

a pritlacna lat)




Rekonstrukce shora - postup

Rekonstrukce shora

4) Konstrukce pro

vIozenl vrstvy izolace
&

\D OVANI krokvi

XPS + drevény hranol,
kotevni schéma viz
O\ prospekt

knaug




Rekonstrukce shora - postup

'EM INSULATION

éas chranit encrdii

Domu ‘ Izolace

Home | Pomicky

© Kl Real

© Kl Tech

eomatin s Al

Tiowliies ety radivte vietnd Soudily dadh
wntey ematieych ned kolvem - may bednia

Zatcsleni mas ke 3 poulitim el UD 3 Sveintim shatom -

aste oo vasends 200 mm

Zaplcni mat lockvomi 3 pouliSm wets UD 3 Sveisdim zhwiom -
Matte pro vaiands 320 mm

Zaiploni mat leckomi 3 mimikon 12 Sove 8 X735 - il lemich

westS v pledc adehy

Zaislcni mat keckvomi 3 mimikon 12 Sloe 8 X73 - maicle

Restoumich vl kelmich k rovied adechy © peveich Svou lesiod o8

3% adehy

$ikmé stiechy - zatepleni nad krokvemi

Vipsietni pomichs k pemapelts - nenshosie seticki
sorcureni siedty, dlovii povte & pRblindme vipolts polt

ioni e lersievems i 3o s Wike ot ma tomis o

Novinky | Certifikaty | ECOSE Technology | Onas | Promédia | Ke stazeni |

Systémy ‘ Cenik ‘ Pracovni postupy @ Prodejny

-
Bl

v

P

W KiReal

loni nad krokvemi s pouiitim vrutd UD s dvojitym zévitem

Pocetvrutl pii tlouktce izolace 200 mm hufmm

Vstupni data
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Vstupni data
it sty s e
s -

v
s .
b N
P _ 3
P

el

Potetvrutd pfi tlouitce izolace 320 mm h‘mm AN

Rekonstrukce shora

4) Konstrukce pro
vlozeni vrstvy izolace
nad rovinou krokvi
(xls pomicka)

i Il g od oo s nimitom o dnoa s |

Roztefe Zikmych vrutd v ploZe stiechy

Pofet vruth pfi tioudts olace 200 - 320 .,hll] INSULATION

Vatozel s

Touts way
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e ]
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M ramet v x
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u prvnich dvou krokvi od 3titu stiechy

P}c'et vrutd pfi tloustce izolace 200-320 mn"‘ﬂf INSULATION
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Rekonstrukce shora - postup




Rekonstrukce shora - postup

N o
- adf %

\TEPL
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Rekonstrukce shora - postup

Rekonstrukce shora

5) Tvar.o
OSB p




Rekonstrukce shora - postup

Rekonstrukce sh \

5) Tvar okapové Y
OSB pfilozky, ) >
dutina vyplnéna ‘t 8y
tepelnou izolaci. LN



Rekonstrukce shora - postup

Rekonstrukce shora

5) Tvar okapové hrany
OSB prilozky



Rekonstrukce shora
alternativni zalozeni

Zalozeni na plném drevéném hranolu

Vyhodou je jednoducha montaz
nevyhodou je zachovani
pomérné mohutného
tepelného mostu

www.zateplovanivpraxi.cz



Rekonstrukce shora - postup

AN
ZATEPLE

Rekonstrukce shora
5) Tvar okapové hrany
varianta zalozeni na

plném hranolu



Rekonstrukce shora - postup

Rekonstrukce shora

5) Tvar okapové hrany
OSB prilozky



Rekonstrukce shora - postup

Rekonstrukce shora

6) Vlozeni tepelné

izolace shora, napr.




Rekonstrukce shora - postup

Rekonstrukce shora

6) lzolace

v oblasti vénce
3




Rekonstrukce shora - postup

Rekonstrukce shora
7) Okapnice




Rekonstrukce shora - postup

Rekonstrukce shora
£9) Kontralaté, laté




Rekonstrukce shora - postup

Rikonstrukce shora
10) Podbiti

TEDPI]
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Rekonstrukce shora - postup

Rekonstrukce shora
9) Podbiti




Rekonstrukce shora - postup

Na zatepleni strechy

navazuje zatepleni ostatnich
casti obalky budov



Rekonstrukce shora - Shrnuti

Zatepleni na jakoukoliv Uroven bez demontaze podhledu

Umoznuje vytvorit vSechny funkcni vrstvy
Bezpecné resSeni z hlediska vlhkostniho chovani
Lze realizovat v etapa

e Fidfrushahid 48 '/A N

eyl
/



Zatepleni strechy bez puvodni
pojistné hydroizolace

ZATEPLOVANI

www.zateplovanivpraxi.cz



Zatepleni strechy bez puvodni
pojistné hydroizolace

www.zateplovanivpraxi.cz



Chyby pri realizaci
zateplenych sikmych strech

Vybrané chyby tradicni Vybrané chyby moderni
Tak jak je zname v podobé opakuijici V podobé objevujici se v poslednich
se od ranych 90tych let 20 stol. letech spolu s pouzivanim novych

materidll ¢i modernich pojmu.

Priciny chyb
= Chybné odborné vedeni stavby

= Nekvalifikovana prace

= Absentujici nebo neuplna projektova dokumentace

www.zateplovanivpraxi.cz



Vybrané chyby tradicni

Podstresni folie - pojistna hydroizolace

www.zateplovanivpraxi.cz



Vybrané chyby tradicni

A vlbec,... detaily prostupt

©

www.zateplovanivpraxi.cz



Vybrane chyby tradicni

Vzduchotésné spoje folii
Pouzivani nevhodnych (nebo
zadnych) typl spojovacich pdaskl a

tmeld

www.zateplovanivpraxi.cz



V 4
Vybrané
Vzduchotésné spoje folii
Pouzivani nevhodnych (nebo
zadnych) typd ' i skl a
tmeld

Q ZATEPLOVANI
EP v PRAXI

- \F
7 (
dw W
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Vybrané chyby tradicni

Vzduchotésné spoje folii

Univerzalni akrylatovy tmel neni
schopny zajistit dlouhodobou

vzducho- a parotésnost spoje

knaufiwsuimion

www.zateplovanivpraxi.cz



Vybrané chyby tradicni

A znovu,

...d ZNOVU..




Vybra né chyby tradicni
\ Uplna absence vzducho-parotésné
; vrstvy...

www.zateplovanivpraxi.cz



Vybrané chyby tradicni
Za tradicni si dovoluji povazovat také
macesské chovani uzivatell

(fotografie pofizené v rizném Case a na rtznych

mistech)

’ ?f :
v.zateplovanivpra . “ (%



Vybrané chyby tradi¢ni

¥

ZATEPLOVANI
e ktera:selopakuje kazdou

www.zateplovani



Vybrane chyby moderni

Rizikové skladby s difuzné uzavrenymi
vneéjsimi vrstvami

Vyrobce pro desku 50 mm uvadi

n=46

Pro skladbu: krokev: 160 mm x100 mm, roztec
krokvi 900 mm mineralni vina mezi k. (Au = 0,041
W/mK, u = 1,2), nad krokvemi s PiR deskami (Au =
0,027 W/mK, u = 46)

Bez parozabrany

(pouze sadrokarton):

Mc,a > 3,5 Kg; Ke kondenzaci prestava dochdazet s

pa— parozabranou ssd>3,5m
ZATEPLOVANI
PV PRAXI

To odpovida standardni bezchybné provedené parozabrané se zahrnutim vlivu perforaci napf. sadrokartonarskymi vruty.
Pfedpoklad (napf. bez provedeni Blower door testu), Ze parozabrana realizovana nékdy v devadesatych letech bude vykazovat
tuto uroven vzducho a parotésnosti, neni pfilis realisticky.

www.zateplovanivpraxi.cz




Vybrané chyby moderni

Strecha

yZelezniéni“







.difuzné otevrena, tedy, smérem ven




Vybrané chyby moderni

,Difuzné otevrend konstrukce”
neznamena , konstrukce bez vzduchotésnych vrstev”

AXI’

www.zateplovanivpraxi.cz



Vybrané chyby moderni

,Difuzné otevrend konstrukce”
neznamena , konstrukce bez vzduchotésnych vrstev”
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Vybrané chyby moderni

Mnohovrstevna folie které | N ’
projektant predurcil plnit
funkci nadkrokevniho
zatepleni

www.zateplovanivpraxi.cz



Vybrané chyby moderm

Mnohovrstevna folie které
projektant predurcil plnit
funkci nadkrokevniho
zatepleni

www.zateplovanivpraxi.cz



Dékuji za pozornost

jan.kurc@knaufinsulation.com I{NAU[

www.zateplovanivpraxi.cz



ZATEPLOVANI
V_PRAXI
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Detaily u stresnich oken

Priklad prefabrikovaného
systémového feseni

Casto, ale je to
spravné ??
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www.zateplovanivpraxi.cz




AN

Detaily u stresnich oken

Chybny tvar osténi

Voo RAA

Nedostatecna
izolace

knaus10

www.roto-frank.cz

www.zateplovanivpraxi.cz



Detaily u stresnich oken

LATEPLOVAI

R RAXI
\ \“

www.roto-frank.cz

www.zateplovanivpraxi.cz
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Stresni okna

Chybny tvar osténi

Nedostatecna
izolace




AN

Detaily u stresnich oken

Napojeni na
parozabranu

i
AWO/

N i

A & N knau

=0 www.roto-frank.cz

www.zateplovanivpraxi.cz
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Detaily u stresnich oken

Napojeni na
pojistnou
hydroizolaci

knauf

www.roto-frank.cz

www.zateplovanivpraxi.cz



Detaily u stresnich oken
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Stresni okna

Chybné provedeni
drenazniho zlabku




AN

Detaily u stresnich oken

Chybné provedeni
napojeni pojistné
hydroizolace

knauf

www.roto-frank.cz

www.zateplovanivpraxi.cz



Roto

Detaily u stresnich oken

Spravné provedeni
drenazniho zlabku
a vytvoreni
montazniho limce

knauf

www.roto-frank.cz

www.zateplovanivpraxi.cz
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Detaily u stresnich oken

Spravné provedeni
montazniho limce
umoznujici
doplnéni tepelné
izolace

knauf

www.roto-frank.cz

www.zateplovanivpraxi.cz
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Detaily u stresnich oken

Limec parozabrany
na okné umoznujici
¢ & 4 jednoduché

- " j napojeni na
— parozabranu v

i 'ZATEPLCVA;
O 3 '
knauf

www.roto-frank.cz

www.zateplovanivpraxi.cz



Roto

Detaily u stresnich oken

Napojeni
parozabrany na
limec systémovou

paskou

knauf

www.roto-frank.cz

www.zateplovanivpraxi.cz
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Stresni okna

Detaily 11 stresnich nken

3.5cm
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Nezatepleny ram
stfeSniho okna
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Detaily 11 <t

ZATEPLOVANI
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Detaily u stresnich oken

3.,5cm

fro— —
T -

Zatepleny ram
im stfeSniho okna
fady R6/R8

www.zateplovanivpraxi.cz
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Detaily u stresnich oken

Zatepleny ram
stfeSniho okna
fady R4/R7 nad

streSnimi latémi

knauf

www.roto-frank.cz

www.zateplovanivpraxi.cz
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Detaily u stresnich oken

Je mozno provést
vymeénu stresniho
okna jednoduse
kus za kus bez
zasahu do osténi ?

V' PRAXI

rrrrrrr

www.roto-frank.cz

www.zateplovanivpraxi.cz
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Detaily u stresnich oken

Spravny tvar osténi

knauf

www.roto-frank.cz
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AN

Detaily u stresnich oken

Spravny tvar osténi

knauf

www.roto-frank.cz
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Detaily u stresnich oken

Dékuji za pozornost

zdenek.dvorak@roto-frank.com kﬂﬂllf

www.zateplovanivpraxi.cz



ZATEPLOVANI
V PRAXI | .

Drevostavby

knauf

www.zateplovanivpraxi.cz



Uvodni zamysleni

ProC se drevostavby stavi?

e Stavebné fyzikalni vlastnosti (tepelna technika, akustika, pozarni bezpecnost,
staticka bezpecnost)

 Ekonomicko-technické parametry (trvanlivost, investi¢ni naklady, ¢as vystavby,
zatizeni nosnych konstrukci vlastni vahou)

 Architektonické ztvarneni

 Moznosti vyuziti a variabilita (tvarova.i typologicka pestrost, snadné vedeni
instalaci, moznost dodatecnych Uprav)

e Udrzitelnost
Diverzifikace funkci = generacni posun/civilizacni pokrok
Kazdy material pIni funkci, kterou umi nejlépe na spravném misté v konstrukci

knauf

www.zateplovanivpraxi.cz



Typy konstrukci

Elementarni
Masivni dfevostavba dfevostavba Skeletova dfevostavba
4 \ 4 \ 4
Plosné systemy Ramové systémy Ramoveé systemy
4 4 4
Sténoveé systémy Skeletové systémy Sténové systémy

www.zateplovanivpraxi.cz



Vlastnosti jednotlivych konstrukénich c¢asti

Zakladova konstrukce — nutnost resit tésnost, unosnost, napojeni na
horni stavbu, rovinnost

Nosné svislé konstrukce — Unosnost, ochrana proti povétrnosti (ochrana
energie), akustika, pozarni bezpecnost, funkéni spolehlivost

Nosneé vodorovné konstrukce — Unosnost, pozarni bezpecnost, akustika

Konstrukce strechy — ochrana proti povetrnosti, funkéni spolehlivost,
pozarni odolnost, akustika

Nenosné vnitrni konstrukce — akustika, Unosnost pro uzitna zatizeni

ZATEPLOVANI

www.zateplovanivpraxi.cz



Jak docilit pozadovanych vlastnosti ?

1.) Definovat si pozadované vlastnosti (rozumné kvalitativni pozadavky)
2.) Spravny vybér typu konstrukce (masiv, srub, skelet, prvkova drevostavba)
3.) Spravny vybér druhu konstrukce (difuzné uzaviend/difuzné oteviena
konstrukce)

4.) Spravné volit materidl s ohledem na druh a typ konstrukce

5.) Do.detailuvyresit zakladni koncepci stavby

6.) Udrzet technologickou kazen v ramci moznaosti daného systému's
ohledem na pozadovane vlastnosti

7.) Deklarovat vlastnosti — provozni zkousky (blower door test), deklarace
shody na zakladé vypoctu/projektu, deklarace shody urcitych vlastnosti/
celku s certifikovanym systémem

www.zateplovanivpraxi.cz



Bude to drevostavba — jdeme plnit pozadavky..

1.) Nebudeme hazardovat a plijdeme cestou ovérenych skladeb = systém
2.) Budeme dodrzZovat vSechny ,zdravé” zasady.

3.) Nebudeme si hrat na vseznalky...kdyz néco nevim, zeptam se — problémy
fesSim, nezaviram oci..

4.) Udrzujeme koncepci, kterou jsme si v zacatku vytycili.

5.) Zmeény, zameny, Upravy a ,vylepseni“ délam jen s ohledem na zménu,
zadmeénu, Upravu nebo ,vylepseni“ pozadavki

6.) | kdyZ uz jsem postavil milion domu, tento je stejné vyjmecny jako milion
predeslych

www.zateplovanivpraxi.cz



Potreba systému = potreba jistoty

1. Tepelna technika
- bude stavba fungovat?
2.Statika

=budefunkcnta heznecna? R e
' A ?Y»?‘L%;’ _.
3.Pozarni ochrana S

— splni zakladni pozadavky PO?
4.Akustika
— bude se v ni dobre zit?

www.zateplovanivpraxi.cz



Zajisteni dlouhodobé funkénosti stavby
Co je nejvetsi nepritel drevenych konstrukci?
O he ﬁ X VOd d (spolu s ni pak prijdou biologi¢ti Skidci)

Ktery zivel nicCi drevostavby vic?

Voda — kolik konkrétnich drevostaveb uz jste vidéli lehnout popelem???

Proto je nutné drevenou konstrukci pred vodou v jakémbkoliv
skupenstvi chranit. Jak?

www.zateplovanivpraxi.cz



Zajisteni dlouhodobé funkénosti stavby

e Systémova skladba = nositel systému garantuje
vlastnosti (pozarni odolnost, akustiku, statiku,
tepelnou techniku, zivotnost)

e Difuzné uzaviena/Difuzné oteviena skladba
Co to je difuze? |

Co je to difuzné uzavrena skiadba?
Co je to difuzné otevrena skladba?

www.zateplovanivpraxi.cz



Zajisteni dlouhodobé funkénosti stavby
Co to je difuze?
Difuze je fyzikalni jev, kdy mezi dvéma prostredimi s riznymi
parcialnimi tlaky vodnich par oddélenymi latkou (skladbou
konstrukce) dojde k transportu vlhkosti.

Difuznivlastnosti jednotlivych ' materiald, (u,Sd) (Sd (m)= 1 * d]
Hodnoty w nejcasteji pouzivanych-materialt v konstrukcich drevostaveb

Vzduch | Mineralniizolace | Sadrové desky DFevoIDénovéplasty OSB

1 1,5 20 5-150| 40-70 150 -20
Nekladou Vysoce
Odpor difuzi Difuzné tésné

> knauf

www.zateplovanivpraxi.cz



Difuzné uzavrena konstrukce

Interiér

VIhkost z interiéru

Parotésna folie

Nosna kce.
s izolacnf vyplni

OSB deska

VIhkost z exteriéru

Exteriér

www.zateplovanivpraxi.cz



Difuzné otevrena konstrukce

Interier = Vlhkost z interiéru

Parobrzda

\ Staticka deska

Nosna kce.

ZA\T F‘ s jzolaéni yplnt
=

MW - (F}

Difuzné otevrena
podkladni deska

) . Vlhkost z exteriéru
2 i Exteriér
g

www.zateplovanivpraxi.cz



Zajisteni dlouhodobé funkénosti stavby

Difuzné uzavrené konstrukce se jednodusseji pocitaji a
jsou ekonomicky nejnizsi, ale nesou s sebou velké riziko

poskozeni pfi montazi/uzivani

Difuzne otevrene konstrukce jsou narocnejsi na
optimalizaci a vypocet, ekonomicky jsou narocnejsi
(materialy) ale nabizi radove vetsi funkcni bezpecnost
pfi montdazi/uzivani

www.zateplovanivpraxi.cz



Difuzneé otevrené konstrukce Naturdom

Jaké jsou jejich vyhody?
V ¢em jsou zasadni rozdily?

www.zateplovanivpraxi.cz



Materialy pouzivané v konstrukci Naturdom

Jaky izolant je pro drevostavbu vhodny?
lzolace na bazi cediCového vlakna — historicky (tradi¢ni) material

Izolace na bazi skelného vlakna — moderni material s nizkou vodivost],
srovnatelné statické zajisténi jako u CediCovych izolaci, lepsi akustické parametry
konstrukci

ProC pouzivat izolace rady Natur?

-Systém pozarneé klasifikovanych konstrukci — s pozarni odolnosti REI 15 — 45
-Zarucena nesesedavost izolace v konstrukcich

-Skvelé akustické parametry konstrukci

-Ucelend produktova rada v Sirkach ,pasujicich” do konstrukci (formatovana)

www.zateplovanivpraxi.cz



Difuzné otevrené konstrukce Naturdom
Prehrivani v letnim obdobi — jak se mu branit?

*Klimatizaci — relativné jednoduché, ale stavebné /ekonomicky naro¢né

*Spravnou kompozicidomu — orientace ke svétovym stranam, vhodna volba
druhu a tvaru svétlu-prostupnych ploch, systémy vnejsiho zastineni

*Technologickymi opatrenimi na ,prirodni“ bazi — vétSinou systém nuceného
veétrani s prirozenym zdrojem chladu

*Optimalizovanymi skladbami vnitrni konstrukce

www.zateplovanivpraxi.cz



Chovani jednotlivych konstrukénich variant
Difuzné uzavrena konstrukce s kontaktnim zateplenim EPS

(bez izolované pFedstény)
1 Vysledky vypoctu

Vzduchova dutina

1.1 Prostup tepla
oucinitel prostipu.tepla U dle CSN EN ISO 6946

e uveden véetné korekce na mechanické kotvici prvky AUy, aviak bez
=dutiny v tepelné izolaci A .
Soucinitel prostmu epla pravdépodobné splfiuje pozadavky CSN 730540-2:2011. PoZadovand A k
hodnota je 0,3 Wm=K'.

1.1.2 Tepelny tok pres vnitrni povrchy
©=040W EPS 120 mm

1.2 Bilance vihkosti v konstrukci

1.2.1 Bilance vihkosti dle CSN EN ISO 13788
V prub&hu vypottového roku nedochazi ke kondenzaci

hyb kamery po vertikalni orbité

PozZadavek na minimalni vnitfni povrchovou teplotu je ve véech obdobich a na véech vnitiich
plochach spinén!

www.zateplovanivpraxi.cz



Chovani jednotlivych konstrukénich variant

Difuzné otevrena konstrukce s kontaktnim zateplenim RMW
(a izolovanou predsténou)

1 Vysledky vypoctu

tepla U dle CSN EN 1SO 6946
pu tepla U je uveden véetné korekce na mechanicke kotvici pruky AUy, avsak hez A )

korekcena duchc é dutiny v tepelné izolaci ;)

Souginitel prostupu tepla pravdépodobné splfiujc poZadavky CSN 720540-2:2011. Pozadevana
hodnota je 0,3 Wm=K™.
. L FKD - N - C1(C2)

1.1.2 Tepelny tok pfes vnitini povrchy
©=035W

1.2 Bilance vihkosti v konstrukci

1.2.1 Bilance vihkosti dle CSN EN ISO 13788
V pribéhu vypottového roku nedochazi ke kondenzaci

www.zateplovanivpraxi.cz




Chovani jednotlivych konstrukénich variant

Difuzné otevrena konstrukce s vétranou fasadou
(a izolovanou predsténou) TP 115/Naturo

1 Vysledky vypoctu
1.1 Prostup tepla
uéinitelp '

. Naturoll
pu tepla U dle CSN EN ISO 6946

epia U je uveden véetne korekee na mechanicke kotwict pruky AU, av3ak hez
vZduch dllllyvtepehelzolau AUg)

Souclnrtel proshmteuapmvmpodobnespln dje pozadavky CSN 730540°2:2011. Pozadovana

hodnota je 0.3 Wm=K™.

1.1.2 Tepelny tok pres vnitini povrchy
©=0338 W

1.2 Bilance vihkosti v konstrukci
1.2.1 Bilance vihkosti dle CSN EN ISO 13788
V pribéhu vypottového roku nedochazi ke kondenzaci

www.zateplovanivpraxi.cz



Chovani jednotlivych konstrukénich variant

Difuzné otevrena konstrukce s vétranou fasadou

(a izolovanou predsténou) TP 11

1 Vysledky vypoétu
1.1 Prostup tepla

Supaﬁ"

2pla X je uveden vEetne korekee na mechanicke Kotvici prvky Al avsak bez
cheve dutiny v tepelné izolaci . Jg)

Soucmltel proshmbplapmvdepodobnesph ujé poZadavky CSN 730540-2:201 1 Pozadovana

hodnota je 0,3 Wm=K™".

1.1.2 Tepelny tok pres vnitrni povrchy

©=0328W

1.2 Bilance vihkosti v konstrukci

1.2.1 Bilance vihkosti dle CSN EN ISO 13788
V prubéhu vypottového roku nedochazi ke kondenzaci

www.zateplovanivpraxi.cz



Zajisténi vzduchotésnosti

PoZzadavky na tésnost jsou u drevostavby ndsobné dulezitéjsi
nez u konstrukci z anorganickych hmot.

Dlsledky nizké vzduchotésnosti a difuzné uzavrené konstrukce
(se zabudovanou vlhkosti) jsou pak patrné az na druhy pohled.

www.zateplovanivpraxi.cz




Zajisténi vzduchotésnosti

Dlsledek volné vymeény vzduchu
mezi vnitfnim a vnéj$im prostfedim knaginsuLaTion

www.zateplovanivpraxi.cz



Zajisténi vzduchotésnosti

ATE P' \)Vﬂ LB

Q ZATEPLOVANI
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) Zajisténi vzduchotésnosti

Cim provadéet?

Deskové tésnici materialy — vyhodou je spojeni vice
funkci do jedné vrstvy (statické vyztuzeni,
vzduchotésnost, zajisténi PO drevéné konstrukce atd.);

nevyhodou je obtiznéjsi zpracovatelnost a provedeni
detaill

Foliové tésnici materialy — nevyhodou je ,nehmotnost” a
nutnost dusledneho provedeni; vyhodou jsou systémy
napojovani, spojovani, tvarove variability a pomérné
jednoducha opravitelnost, dopojitelnost a

realizovatelnost slozitéjsich detaill (uvidite v dalSi ¢ast .
ZATEPLOVANI ,

www.zateplovanivpraxi.cz



Akustika drevostaveb

Vliv na vyslednou akustickou pohodu maji typy pouzitych konstrukci, druh
pouzitého materialu a jejich detaily napojeni.

Vzduchova neprlzvucénost Krocejova prizvucénost

www.zateplovanivpraxi.cz



Akustika drevostaveb

e Zakladni akustické parametry svislych konstrukci:

50 dB 58 dB

g\_i

rrrrrrr

www.zateplovanivpraxi.cz



Akustika drevostaveb

* Akustika drevenych stropnich konstrukci:

e

Rw = 51dB "
Lw =62 dB

Rw = 50dB
Lw =69 dB

Rw = 62dB
Lw =50 dB

llllll

www.zateplovanivpraxi.cz



Zamereno na detaily

Zalozeni pricky na stropni konstrukei

UW profil je polozen na pruzné
podloZce, podlahova deska je zcela
oddélena od ostatnich konstrukci
minerdlni krocejovou izolaci

PTS. Vysokou Uroven vzduchové
neprizvucnosti zajisfuje vysoce pruzna
minerdlni vina NATUROLL

Pri-:zalozeni na
prubéznou podlahu
je hodnota pouze
49 dB.

www.zateplovanivpraxi.cz



Zameéreno na detaily
Podlaha u pricky

-~ Zakladaci UW profil je ke konstrukéni
desce namontovan pfes pruznou
podlozku, to omezuje Sifeni hluku
boénimi cestami.

Obdobnou funkci pro omezeni Sifeni
kroéejového hluku mimo konstrukci
podlahy maiji i mineralni okrajové
pasky.

N

Bez okrajovych pasku
se krocCejovy hluk
prenasi do delici

konstrukce a ta pak

,hraje“.

TG ATINU
k”ﬂ”f!"-?'f_uiz' Hl |. Un
tntrd
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Zameéreno na detaily
Doporucéené detaily v napojovani — pricky na pricku
Napojeni pricky k obvodové sténé

Vzajemné napojeni jednotlivych
konstrukci musi byt feseno tak
aby se minimalizoval prenos
hluku boénimi cestami.

N

Pri napojeni pricky

v

pouze k oplasténi
predstény je hodnota

RwL = 62 dB | pouze
: 50 dB.

TG ATINU
k”ﬂ”f!"-?'f_uiz' Hl |. Un
tntrd

www.zateplovanivpraxi.cz



Zameéreno na detaily

Zachovani vzduchotésnosti v ulozeni stropnic

Sucha podlahag, s krocejovou izolac

— Stropni deska (nopfiklad OSB).

Stropnice (nosné prvky konstrukce podiahry, mohou byt vyrobeny

napfiklod z masivniho dreva nebo riznych lepenych konstrukénich profild)

V roviné stropnic je poloZena zvukové pohltiva vypln z pruzné minerdni

yiny Naturoll 037 ta yypliuje i dutinu ¥ zavésené konsirukci podhledu.

-~ Stropnice jsou poloZeny na nosné ramoveé konstrukci, kiera je

sharo ukonceao v2ammng preplalovongmi konstrukEnimi hranoly.

o—— Podhled miZe bykivoren riznymity py lovebnich desek (sadrokarion
nebo sadrovickno) - volbou desek ize také do znacné miry ovlivnit
vysledné viastnosti skladby.

~— Nosna ramova konstrukce se ztuZujicim oplasénim vyplnéna

¥epelnou izolaci z mineralni viny Naturoll 035 nebo Naturoll 037.

Minimalni tloustka vnéjsiho zatepleni v Urovni
ulozeni + nutnost plné izolace v dutiné.

knauginsuATIoN

tntryn
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Teple zalozeni zakladaciho prahu

Zavitova tyc
Zakladaci prah (zdvojeny)

Distancni prvek z XPS

Vnitfni vzduchotésna vrstva

Hydroizolace

tntrs
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Zameéreno na detaily

Zachovani vzduchotésnosti v uloZzeni stropnic

.;fu, l'.,“ LA e ""-'_v; “

knaufsutaTion
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Co je zde Spatne ?
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Co je zde spatne ?
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Co je zde spatne ?
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Technicka a projekcni podpora
Kl Real

Software zdarma na tepelné technické posouzeni konstrukci s 3D vizualizaci

« Prostup tepla

rea 1 « Bilance vihkosti

o \nitini povrchova teplota

Posaouzeni typickych skladebh 3D d=tailt

Muzete posoudit skiadbu Sikmé 2 ploché stfechy, obvodoveé stény, podiahy
a stropu nebo modelovat detail styku rohu stény a stfechy nebo podiahy.

Zapoéteni bodovych i linearnich tepelinych mosiu

Typickymi prikiady jsou hmozdinky v zateplovacim systému a Krokve ve mww péry ve avolené ose
streSnim plasti s W 250
s 20 {2000 n:.-
Snadné ovladani 10 L1500
0 1000
O Ulohy je moZné zadat velmi rychle a jednoduse s pouZitim formulare 10 L soo
3 ZkuSenéjSi uZivatel muZe vyuZit relativné Siroké moZnosti 3D editoru e
< ‘ ; 0,00 2,00 4,00 6,00 )
‘7*(’ ‘ 4 —— teplota —— tlak par  * tlak sytych par k”A”f é ' _
" -f : __Zpétzoom R (m2KiW) s

4 ! _—— J
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ZATEPLOVANI
V. PRAX

Dékuji za pozornost

Jan.juhas@knaufinsulation.com

knauf

Uvedené obrazky, fotky a animace jsou pouZity z podkladl firem Knauf Insulation, Knauf, Baumit, Weber, dale od rliznych soukromych osob.
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