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Zatepleni sikmych strech
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ZATEPLOVANI

Jak funguje tepelna izolace z
mineralni viny?

knaufinsuiario




Izolace z mineralni viny

* Pruzna mineralni vlakna
* Organicka pryskyrice
o ZuSlechtujici prisady
* //2duch v, dutinach

- tepelna izolace
- difuzneé otevrena

- VYSOCe pruzna

- nehorlava

- pohlcujici hluk
- snadno zpracovateln3 knaugsutamion
- odolna proti biodegradaci

www.zateplovanivpraxi.cz



ZATEPLOVANI

Zateplené sikme strechy
Funkcni vrstvy

knaug

jan.kurc@knaufinsulation.com

www.zateplovanivpraxi.cz



Funkcni vrstvy

Ochrana pred vnéjsimi vlivy

Ochrana pred tepelnymi ztratami...

/_w

...a ochrana pred vnitrni vihkosti

knaufinsuiarion

www.zateplovanivpraxi.cz



ZATEPLOVANI

Kolik centimetru izolace ma byt v
Sikmé strese?

knaug

www.zateplovanivpraxi.cz



Zateplovani sikmych strech

* V praxi se velmi Casto redukuje reSeni zateplené konstrukce stresniho plasté na
otazku:

»Kolik centimetrti izolace ma byt v Sikmé stiese?”

* Ale jaké jsou na tu stfrechu pozadavky?
*  Ale jaka je skladba stresniho plaste?
* Alejaké izolace?

www.zateplovanivpraxi.cz




Pozadavky

= -Zakon 183/2006 Sb. Stavebni zakon

= Mistni (napriklad Prazské) stavebni predpisy
- CSN EN 1995-1-12  Navrhovani dfevénych konstrukei
- CSN EN 1991-1-(1-4) Zatizeni konstrukei
-CSN 49 0600 (1,4) Ochrana dieva
- CSN 49 0615 Ochrana dreva -Technologické postupy impregnace proti biotickym skidcim
- CSN 73 1901 Navrhovani stfech
- CSN 73 0540 (1=4)Tepelndochrana-budov
- CSN EN ISO 10456  Stavebni materialy — ndvrhové hodnoty
- CSN EN ISO 6946  Stavebni prvky a stavebni konstrukee tepelny odpor a sou€initel prostupu tepla
- CSN EN ISO 13788 Tepelné.vlhkostni chovani stavebnich prvki
- CSN 73 4201 Kominy a koufovody
- CSN 73 0532 Akustika
- CSN 73 0810 (0802, 0804) Pozarni ochrana

Pravidla pro navrhovani a provadéni stiech - Cech klempifi tesaiti a pokryvaci CR

- Zakladni pravidla pro pokryvani stfrech ptirodni bfidlici, rdkosem, slamou a pro osvétlovani podkrovi.

- Zakladni pravidla pro navrhovani a realizaci plochych stfech a hydroizolace spodni stavby.

- Zakladni pravidla pro klempitské prace.

- Zakladni pravidla pro navrhovani a provadéni strech.

- Zakladni poZadavky na bezpecénost prace - Specialni ustanoveni bezpecnosti prace ve vybranych profesich

www.zateplovanivpraxi.cz




Pozadavky

Tepelné technické pozadavky na stavebni konstrukce jsou definovany v CSN 730540-2 (Rijen 2011)

Stfecha strma se sklonem nad 45° pozadovana: U=0,30 W/m2K
doporucena: U=0,20 W/m2K
doporucena pro pasivni budovy: 0,18 >U > 12 W/mK

Stfecha plochd a strma se sklonem do 45° véetné

pozadovana: U=0,24 W/m2K
doporucena: U=0,16 W/m2K
doporucena pro pasivni budovy: 0,15 > U > 10 W/mK

Sifeni vihkosti konstrukci

- Pro stavebni konstrukei, u které by zkondenzovana vodni para uvniti konstrukce Mc, v kg/(m2a),
mohla ohrozit jeji pozadovanou funkci, nesmi dojit ke kondenzaci vodni pary uvnitf konstrukce.
(vypocet podle CSN EN ISO 13788, resp. CSN 730540 — 4)

M_ = 0 kg/(m?a)
- Pro jednopldstovou strechu, kci. se zabudovanymi difevénymi prvky, kci. s vnéjsim tepelné izolacnim

systémem nebo vnéjsim obkladem, popf. jinou obvodovou konstrukci s difuzné malo propustnymi
vnéjSimi povrchovymi vrstvami, je nizsi z hodnot:

"
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M, = 0,10 kg/(m?a) nebo 3 % plosné hmotnosti materialu

Pravzdusnost

/
-

V obvodovych konstrukcich se nepfipousti netésnosti a neutésnéné spary. VSechna napojeni
konstrukci mezi sebou musi byt provedena trvale vzduchotésné podle dosazitelného stavu techniky.

www.zateplovanivpraxi.cz



Vybrané pozadavky
na zatepleni

1) Vzduchotésnost.

Vzduchotésnost je zakladni pozadavek na kazdou stavebni konstrukci ktera od
sebe oddéluje vytapény a nevytapény prostor. Castou laickou chybou je
zamenovani snosti za difuzni otevienost (paropropustnost).

2) Dosaze odnoty soucinitele prostupu tepla
\/ PR A X
Soucinitel prostupu tepla [W/(m2.K)]
Pozadavky . : . -
Pozadované hodnoty | Doporuéené hodnoty Doporuéené hodnoty
Un 20 Urec 20 pro pasivni budovy Uga20

Strecha plochd a $ikma se sklonem do 45°véetné 0,24 0,16 0,15-0,10
Strecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18-0,12

3) Vihkostni bilance knaufisuLATION

www.zateplovanivpraxi.cz




Nékolik pozadavku
na zatepleni

1) Vzduchotésnost.
Vzduchotesnost Je zakladm pozadavek na kazdou staveb

Pozadované hodnoty | Doporuéené hodnoty Doporuéené hodnoty

“o Un, 20 Urc 20 pro pasivni budovy Upa: 20

0,15-0,10

\k"e /emad 45° 0:30 0:20 0,18-0,12
681' knauginsuiation

3) Vlhkostni bilance

sfiem do 45°vietné

www.zateplovanivpraxi.cz



Nékolik pozadavku
na zateplem’

O vzduchotésnosti...

www.zateplovanivpraxi.cz



Teplo se v konstrukeci siri...

Kondukci (vedenim)
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Fi...

Teplo se v konstrukeci si

Kondukci (vedenim)
Konvekci (proudénim)

knaugiwsuLaTion

plovanivpraxi.cz



Teplo se v konstrukeci siri...

Kondukci (vedenim)
Konvekci (proudénim)

Radiaci (zarenim)
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plovanivpraxi.cz



VIhko se v konstrukci SiFi...

Difuzi

ZATEPLOVANI

T T T Tibosun

www.zateplovanivpraxi.cz



Fi...

VIhko se v konstrukci si

Difuzi
Konvekci (proudénim)

knaupiwsuuamion

I | s plovanivpraxi.cz
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ViIhko se v konstrukci Si

Provozni vlhkost (pocasi): 339~
Siteni kapalné vody, smér je dan gradientem
teploty a vlhkosti

Vlhkost zabudovana:
Vlhkost zdiva, vlhkost dreva....

Provozni vlhkost:
Difuze vodnich par, smér je dan gradientem
parcialniho tlaku vodnich par

www.zateplovanivpraxi.cz



Sikmé stifechy - odvétrani

Nejcast&j$i varianty feSeni podstiesi (viz. CSN 731901)

Triplastova konstrukce

® neumoznuje vyuZzit celou vysku krokvi

m ¢astecna degradace tepelneho izolantu

Vevys

Dvouplastova skladba

| W |
®m umoznuje vyuzit celou vysku krokvi — —
— %
\? R
m optimalizuje naklady na splnéni poZzadavk( =\ N
ZATEPLOVANI

www.zateplovanivpraxi.cz




Vétrané vzduchové vrstvy

CSN 73 1901

Sklon vzduchové vrstvy

Nejmensi tloustka
vétrané vzduchové
vrstvy, uré¢ené pro odvod
vodni pary difundujici do
stiesni konstrukce, pri
délce vzduchaove vistvy

do10m "

Nejmensi tloustka
vétrané vzduchové
vrstvy, uréené pro odvod
vodni pary difundujici do
stfesni konstrukce i

k advedeni.vody
technologické a vody
srazkové zabudovane do
konstrukce pfi realizaci,
pfi délce vzduchové
vrstvy do 10 m "

Plocha privadécich
vétracich otvorll k plose
vétrané stfechy

(mm) (mm)
< 5° 100 250 17100
5° — 25° 60 150 1/200
25° — 45° 40 100 1/300
> 45° 40 50 1 /400

" Na kazdy 1 m délky vzduchové vrstvy presahujici 10 m se zvétSuje nejmensi tloudtka vzduchové vrstvy o 10
% hodnoty pfipadajici k nejmensi tloustce a pfislusnému sklonu.

www.zateplovanivpraxi.cz
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Systém
Knauf Insulation LDS

knaufisuATion




Cesky standard

z,mﬁwm - ' ] Pod krokvemi
.  podkrokvem Tloustka (mm)

Koneoni il — S Unifit 039 Unifit 037 0,24
2 Knm!f Insulqt?o.n Unlflt 037 Unlflt 037 0,23

izolace fady Unifit je 140 = ==
Unifit 035 Unifit 035 0,22
Pc‘::'oiisné y . Uliﬁfo_32 = 60 =, %ifﬁ %5 o B 0,2]
o * Unifit 089 Mnik 087 ), N 1§ 0,22
75 Unifit 037 Unifit 037 0,21
Yoiivi obklodovy Unifit 035 Unifit 035 0,20
‘ i L _Unifito32 | Unifit 035 0,19

VYHOVUJici Nejobvyklejsi zplsob

zatepleni v Cechach
a na Morave.
Funkcnost skladby je
extrémné zavisla na

lidském faktoru.
KNAUFINsuLATION

: www.zateplovanivpraxi.cz




Rozumna , klasika“

Mezi krokvemi Pod krokvemi Pod parozabranou

Soucinitel prostupu tepla
LT Typ izolace 1T Typ izolace Lefiie Typ izolace U (W/m’K)
(mm) (mm) (mm)

Unifit 039 Unifit 039 0,15

o | Unifit037 Unifit 037 Unifit 037 0,14*
Unifit- 035 Unifit-035 F— 0,14*

o A TTR (R e m T W omE 0,13
Unifit 039 Unifif039 | Uk 037 0,14
o037 Uhifit 032 0,13*
Unifit 035 Unifit 035 Uit 035 0,13*

| unfto32 | | Unifit032 0,12

*shodné vysledky, kieré jsou uvedené pro stejné tloustky a pro riznou kvalitu izolace, jsou vysledkem zaokrouhleni.
Ve skuteénosti mize byt mezi témito konsirukcemi rozdil az 0,009 W/mK.

MIMORADNE

USPORNA : i
Nejlevnéjsi

- _ | zpUsob jak

’ | i dosdhnouti

standardu pro

NED ci PD
NAUFINSULATION

‘ntrd




Pracovni postup

Jednotlivé pasy izolace se fezou

o jeden az dva centimetry 3irsi nez je
naméfend mezera mezi krokvemi. Rez
vedeme kolmo k roviné izolace.

Spravné naformdtovand izolace

Unifit se snadno vklddda mezi krokve.
V konstrukci nasledné drzi bez nutnosti
iakékoliv dodateéné fixace.

www.zateplovanivpraxi.cz



Pracovni postup

Pfed vlozenim izolace mezi krokve se Pomocny rost vymezuje prostor pro
Q namontuji krokvové zavésy pro zavéseni vloZeni prvni vrstvy izolace pod
48l pomocného rostu. Postup pro zatepleni krokvemi. Osova roztec profild
: ‘\& " mezi krokvemi je stejny jako na str. 7. pomocného rosty 800 mm.

www.zateplovanivpraxi.cz




Pracovni postup

Pfed montézi vzduchotésné parobrzdy
se po celém obvodu pripravi LDS
tésnici pasek. Na obréazku pro vyssi
tésnost je pasek zdvojeny.

Vlozeni prvé vrstvy izolace do
O pomocného rostu (na obrazku Unifit
4

www.zateplovanivpraxi.cz




Pracovni postup

Nosny rost sadrokartonového podhledu Posledni vrstva izolace v nosném rostu
je namontovan kolmo na pomocny rost pod parozdbranou. V této vrstvé je
('2_ 8 pomoci pfimych zavésd. Pfimé zdvésy vhodné provést instalaci napfiklad
=P o vhodné podlozit PE pénovou tésnici elektrickych kabeld - bez poruseni
m y |
<A % paskou nebo LDS tésnici paskou. vzduchotésné vrstvy.

www.zateplovanivpraxi.cz




Izolace Unifit
Izolace nad e ' nad krokvemi R
stitovou sténou
omezuje vznik

tepelneho f— R
: Z ;

h i 'i zolace Unifit

. i & %z: krokveml

Pcrozcbrcnc \LDS 100

- neboparebrzda LDS 2 Silk

Zatep Ien i: pOd — | \ Konstrukee z CD profilt

. na primych zavésech
mezi

an ad kro kve m i LDS fé?nici pasek spojuje

parozdabranu nebo parobrzdu
s priléhajici stavebni konstrukei

Izolace Unifit pod krokvemi
a pod parozdabranou

N

ULl R '\ll!“b

entrd

www.zateplovanivpraxi.cz



Nejvyssi standard

Pod krokvemi
a parozdbranou Soutinitel prostupu tepla

Nad krokvemi Mezi krokvemi

Tloustka Tvo izol Tloustka Tvo izol Tloustka Tvo izol U (W/m'K)
(mm) yp izolace (mm) yp izolace (mm) yp izolace

Unifit 039 Unifit 039 0,11
Unift037 | | Unifit 037 Unifit 037 011"
Unifit 035 Unifit 035 011"
Unifit 032 Unifit 032 ' 1,10*
| W9 Lnifit 039 | BN @) | Jbnifit 039 | j° U_'f' - 0,11*
_Uniif037 oL Unii037 ' 011+
Unifit 035 Unifit 035 Unifit 035 0,10*
| [unifto3z | Unifit 032 0,10*

*shodné vysledky, kieré jsou uvedené pro stejné tlousfky a pro rdznou kvalitu izolace, jsou vysledkem zaokrouhleni.
Ve skutecnosti mize byt mezi i&mito konstrukcemi rozdil az 0,009 W/mK.

knaufisuiTion

entrey

www.zateplovanivpraxi.cz



Rekonstrukce shora - postup

Novinky | Certifikaty | ECOSE Technology | Onas | Promédia | Ke staZent |

Twaupsumd’

nram rula‘dll

Rekonstrukce shora
Domiu ‘ Izolace ‘ Systémy | i Pracovni postupy m Prodejny |

N - 4) Konstrukce pro

a Kl Tech
Home | Pomucky

© Kl Real

: vlozeni.vrstvy izolace

© Kl Tech

na.d rovinou krokvi
(xIs pomucka)

%
o
i b it 0 rciyenzrseer [ Lot e it i s 373 T Zaipininod oo soimitiam e dievaoxes |
|

Pocetvrutd pfi tloudtce izolace 200 mm kﬂﬂﬁh’&\‘?

Ty SHE) O ) Roaih : R
A ADON Roztede Zkmych vruts v ploe stfechy : ’ Y hy
- P WIE A TH u prvnich dvou krokvi od Stitu stfechy
7 3 ‘ Poietvrutd pF tioudtce oace zm-sxu..h‘l’ WSHATEON
3 e . A om0
Sikmé stiechy - zatepleni nad krokvemi Vstupni data = Yehpniday o P%cet vrutd pfi tloutce izolace 200-320 rmrk"ﬂ, WSULA I ::"'
Wrsiatsi somitia & smazey - sersbmie schd ot sadty - 3 ™ M—— j
sorzeres sWadhy voed seuie \ SREHnd—s wizoit sein - ==} Tt emy 20 -4 Vstupnidsta
femataiinich vt O " ot bk e il =
Pefatisii o ini dis | 3 R - e aiens BB Tocidin sty 120 - b 4
Toulils sty rdbmts vtk dodie des . o sa o rom s
s s i i v st + it ke 2=
wntay smintisich ned kol - ma bedaie -' - o S et e e (RN :..,,::.':_ _..,:._ e e B
rEodcte: s oy - il potuted dila
- s 30 32 - - - n pr— s i it vt e dithe vt
a2 v 3 e e i e s e G e = e . e = e oriaps e e
Séen sty = ot Vv —— e
Zaizsioed mat kewmm 3 peubim il UD3 vt sheiom - ) | @«
attezes vaans 100 =

Zapicni ras krokuomi 3 poulitim wutS UD 3 vt zhwiom - peeasda
Watta pes vasans 320 mem

Zatcpicni mat loskomi 3 mimiom 12 Slove 8 X73 - il likmich prapde
w3 v plede by

Zatczicni mat loskomi 3 mimiom 12 Sloe 8 X73 - maiels proapde
lezizumich vl kelmich k rowed 3oty « pewmich Sves bk o8
19 adechy

STt T pamin G sbraing it st il s hanCE St €nn, § T Bl anal) o bt
O R——
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Varianta pro rekonstrukci (1/5)

o ZATEPLOVANI
P V PRAXI

- ')



Varianta pro rekonstrukci (2/5)

B ZATEPL VA
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Varianta pro rekonstrukci (3/5)

ZATEPLovANi
V PRAX
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Varianta pro rekonstrukci (4/5)
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Varianta pro rekonstrukci (5/5)

o ZATEPLOVANI
P, V. PRAXI
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Rekonstrukce shora
alternativni zalozeni

Zalozeni na plném drevéném hranolu

Vyhodou je jednoducha montaz
nevyhodou je zachovani
pomérné mohutného
tepelného mostu

www.zateplovanivpraxi.cz



Rekonstrukce shora - Shrnuti

Zatepleni na jakoukoliv uroven bez demontaze podhledu

Umoznuje vytvorit vSechny funkcni vrstvy
Bezpecné reseni z hlediska vlhkostniho chovani
Lze realizo

3 U NFTURNYOUVY 910), / . y.
tvarova va 4’0) ‘IE. E H l :
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Zatepleni strechy bez puvodni
pojistné hydroizolace

|
Jl cca 60 mm

cca 40 mm

www.zateplovanivpraxi.cz

ZATEPLOVANI




Zatepleni strechy bez puvodni
pojistné hydroizolace

WWWWT

cca 40 mm

www.zateplovanivpraxi.cz



Chyby pri realizaci
zateplenych sikmych strech

Vybrané chyby tradi¢ni Vybrané chyby moderni
Tak jak je zname v podobé opakuijici V podobé objevujici se v poslednich
se od ranych 90tych let 20 stol. letech spolu s pouzivanim. novych

material0.ciimadernich'pojmu.

Priciny chyb
= Chybné odborneé vedeni stavby

= Nekvalifikovana prace

= Absentujici nebo neuplna projektova dokumentace

www.zateplovanivpraxi.cz



Vybrané chyby tradicni

Podstresni folie - pojistna hydroizolace

S CA T e A S
.‘_,.:’&\.?R- "'l!‘-_’ Bk
B e S SN

www.zateplovanivpraxi.cz



Vybrané chyby tradicni

A vibec,... detaily prostuput

©

CATEP

\ B 0\ &/ Py
e N/
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. » 1 N oA}
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3

knaugiwsuLaTion

www.zateplovanivpraxi.cz



Vybrana chyba kreativni

NG
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www.zateplovanivpraxi.cz



Vybrar

Vzduchotésné spoje folii
Pouzivani nevhodnych (nebo
zadnych) typa

tmeld

Q ZATEPLOVANI
PV PRAX

=" 'I' y
T 4
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Vybrané chyby tradicni

Vzduchotésné spoje folii

Univerzalni akrylatovy tmel neni
schopny zajistit dlouhodobou

vzducho- a parotésnost spoje

AEPLO VAN

ZATEPLOVANI

knauf vsuuaron

www.zateplovanivpraxi.cz



Vybrané chyby tradicni

A znovu,

...d ZNOVU..




Vybrane chyby tradicni

Uplna absence vzducho-parotésné
vrstvy....

www.zateplovanivpraxi.cz



Vybrané chyby tradicni
Za tradicni si dovoluji povazovat také
macesské chovani uzivatel(

(fotografie pofizené v rizném case a na rtiznych

mistech)

w.zateplovanivpra, [}



Vybrané chyby moderni

Rizikové skladby s difuzné uzavrenymi
vneéjsimi vrstvami

Vyrobce pro desku 50 mm uvadi

n=46

Pro skladbu: krokev: 160 mm x100 mm, roztec
krokvi 900 mm mineralni vina mezi k. (A\u= 0,041
W/mK, n = 1,2), nad krokvemi s PIR deskami (Au =
0,027 W/mK, u = 46)

Bez parozabrany

(pouze sadrokarton):

Mc,a > 3,5 Kg; Ke kondenzaci prestava dochazet s

AT e TS A A A A AT A S A AT A AT A AN TA T =TT =
W T A e ey . AARAA -
TS .‘\Z‘MJ—:&-.JM.-C—.‘\-.-J,E.\-C— -l v—a-': AT ATA RIS AT

parozabranoussd>3,5m

0 ZATEPLOVANI
P\ PRAXI _
To odpovida standardni bezchybné provedené parozabrané se zahrnutim vlivu perforaci napf. sadrokartonarskymi vruty.

Pfedpoklad (napf. bez provedeni Blower door testu), Ze parozabrana realizovana nékdy v devadesatych letech bude vykazovat
tuto uroven vzducho a parotésnosti, neni pfilis realisticky.

www.zateplovanivpraxi.cz




Vybrané chyby moderni

Strecha

,Zeleznicni“

~
=

R s AR \
“1’ ' a o <
PLOVAIN.
| \

\ A r &
e | WY

IE




Vybrané chyby moderni
A

Mnohovrstevna folie které
projektant predurcil plnit
funkci nadkrokevniho

zatepleni

www.zateplovanivpraxi.cz



Vybrané chyby moderm

Mnohovrstevna folie které
projektant predurcil plnit
funkci nadkrokevniho
zatepleni

www.zateplovanivpraxi.cz



Momentky z vystavy
STRECHY PRAHA 2016

| wnivpraxi.cz




Momentky z vystavy
STRECHY PRAHA 2016

oy pomér cenahikon na PUR stale neumi

*\ \.\ . b, spenastvtakE  detaily . . .
ATEPLO

JPRAXI |

L

s By

k NAUFINSULATION

www.zateplovanivpraxi.cz
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Tohle je pecka....

...jak toto ovlivni
zivotnast krytiny ?? ©
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Kolik najdete chyb?

Nestabilizovany plast s
zivym drevem je
kombinace ve které
nepotrebujete pouzit
vhnitrni vzduchotésné
vrstvy??

knauisuiATion
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Pohledove oplasteni
vétraneho systému tvori
cca. 20 mm silné
nolyuretanove desky s
omitkovym souvrstvim
vypujcenym od ETICS...

Plast se rytmicky vinil ve
vzduchovych
turbulencich ktere
vytvareli okolojdouci
navstevnici....

knaupiwsuuamion
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"W RECHY (., =20 1 THERMODACH je
dokonaly systéem...

Prezentuje se, jako
skladba bez
vzduchotésnych vrstev

Plati — li CSN 730540-2 a
selska logika, pak se
jedna o ne prilis
dokonalou doplnkovou
hydroizolacni vrstvu.

S jistotou se nejedna o
zatepleni!  KNAUFINSULATION
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THERMODACH je
dokonaly system...

| Prezentuje se, jako
8 Skladbabez
= vzduchoteésnych vrstev
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78 Vyletdo kosmu...

Se svétovou jedniCkou
neni o cem diskutovat....

Blyskavych nadher
bylo na vystavé
nékolik...
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Vylet do kosmu..

Se svétovou jedniCkou
neni 0 cemidiskutovat....

Blyskavych nadher
bylo na vystavé
nékolik...

Je vSak smutné je
potkat i v technické

praxi...

k NAUFINSULATION
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www.novinky.cz/bydleni/tipy-a-trendy/393199-vytouzene-soukromi-pro-mladeho-studenta-vzniklo-v-podkrovi-domu-rodicu.html

Vytouzené soukromi pro mladého studenta vzniklo

*VvV O

v podkrovi domu rodicu

Novy pokoj vytvorili rodic¢e svému synovi v podkrovi rodinného domu, ktery stoji nedaleko od Prna.
‘eSkeré prace provadeéli svepomoci. Svysledkemse mam étenatka Martina, je7 je matkou mladého

studenta, rozhodla pochlubit.
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,Po prostudovani viech moznych variant jsme zvolili

vestavbu pod krokvemi se vzduchovou mezerou. Zaklop jsme
provedli z OSB desek do vlhka, pak nasledovala 15 em silna
vrstva polystyrénu, na ni pferusovany dfevény rost pro
vzduchovou mezeru, nasledné sidrokarton; ze vzduchové
mezery J e husim krkem odvadén vzduch do mez.iprostoru za |KEoaci stiechy majitel zvolili 15 em tiusie izoladni panely z polystyrénu.
zadni sténou a pak do prostoru pod krolce, “wysvétluje
Martina skladbu stfechy.

NejddleZitéj$im bodem rekonstrukce podkrovi bylo rozhodnuti, zda jej
parotésné uzavfit, nebo naopak nechat dychat. Rodina ctenarky zvolila
nakonec druhou variantu. 67
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